Lycée Condorcet

Racine carré : comprendre,
calculer et éviter les erreurs

Racine carré : définition simple, calculs, simplifications, valeurs exactes et
erreurs fréquentes au lycée.

Education lycée — méthodes, fi

Mis a jour le 28 avril 2026

La racine carrée d’un nombre positif a est le nombre positif dont le carré vaut a,
noté va. En lycée, il faut savoir distinguer une valeur exacte, comme V16 = 4,
d’une valeur approchée, comme v2 = 1,41.

« Madame, pourquoi v9 vaut 3 alors que x2 = 9 a deux solutions ? » C'est I'une des
guestions que j'entends le plus souvent en Seconde. La racine carrée parait simple au
début, puis les confusions arrivent vite : symbole v, valeur exacte, approximation,
simplification, nombres négatifs. Pourtant, avec deux ou trois repéeres solides, tout devient
beaucoup plus clair. Ici, je te propose une explication fiable, conforme aux attendus du
lycée, pour comprendre le sens de la racine carrée, bien la calculer et éviter les erreurs
classiques en contréle.

En bref : les réponses rapides

Quelle différence entre valeur exacte et valeur approchée d’une racine
carrée ? — La valeur exacte conserve |'écriture avec le radical, comme V12 = 2V3.
La valeur approchée remplace cette écriture par un nombre décimal, par exemple
V12 = 3,46.

Pourquoi v9 vaut 3 et pas -3 ? — Par définition, la racine carrée d’un réel positif
est le nombre positif dont le carré donne ce réel. En revanche, I'équation x2 = 9
admet deux solutions : -3 et 3.

Comment savoir rapidement si une racine carrée se simplifie ? — Il faut
chercher si le nombre sous la racine contient un carré parfait comme 4, 9, 16 ou 25.
Si oui, on extrait ce carré parfait hors de la racine.

Peut-on calculer une racine carrée sans calculatrice ? — Oui, si le nombre est
un carré parfait ou si I'on peut encadrer la racine entre deux carrés connus. Pour une



approximation plus fine, on peut aussi utiliser une méthode itérative comme celle de
Héron.

Comprendre la racine carrée en une minute

La racine carrée d'un nombre réel positif “ est I'unique nombre positif
dont le carré vaut a . On I'écrit . Ainsi, vios car

= . Au lycée, il faut distinguer valeur exacte, valeur approchée et cas ou une
racine peut se simplifier.

La racine carrée définition tient en une idée simple : on cherche le nombre qui,
multiplié par lui-méme, redonne le nombre de départ. Le racine carré symbole, appelé
aussi symbole radical, s'écrit $\sgrt{\phantom{a}$. Si vous vous demandez que veut

dire - , la réponse est donc : “prendre la racine carrée”. Par exemple,
ViE-a car , et désigne le nombre positif dont le carré
vaut . En revanche, faire le carré et prendre la racine carrée ne sont pas

exactement la méme opération. Le carré transforme un nombre en son produit par lui-
méme, alors que la racine carrée “revient en arriere” seulement pour les nombres positifs.
C’est pourquoi VE-s , alors que aussi. La racine carrée choisit
toujours la valeur positive.

Cette précision explique une confusion tres fréquente. On écrit bien Vies , et non
. Pourtant, I’équation = admet deux solutions : s-a et
; . La différence est essentielle. D’'un coté, G désigne un nombre
précis, le positif. De I'autre, résoudre = consiste a chercher tous les nombres
dont le carré vaut 0 . On obtient alors deux réponses. En nombres réels, la
racine carrée n’est définie que pour un nombre positif ou nul : Voo , Mmais

= n’'existe pas dans I'’ensemble des réels. Au lycée, cette regle sert sans cesse,
notamment pour éviter des erreurs de calcul ou de raisonnement dans les exercices
algébriques.

La fonction racine carrée s’écrit o= . C'est une fonction réelle définie pour

= , parce qu’on ne peut pas prendre la racine carrée d’'un nombre négatif dans
les réels. En Seconde, vous l'utilisez pour comprendre les écritures exactes, les
approximations et les premiers graphiques de fonctions. En Premiere, elle réapparait dans
des calculs plus techniques, avec des expressions algébriques, des variations ou des
problemes contextualisés. Elle intervient aussi en géométrie, par conséquent dans les
longueurs, les aires et les distances. Des qu’une formule contient un carré, la racine carrée
n'est souvent pas loin : par exemple, retrouver une longueur a partir d’une aire carrée, ou
calculer une distance avec une formule issue du théoreme de Pythagore.

A retenir



v désigne toujours le nombre positif dont le carré vaut a , avec
dans les réels. En revanche, I'équation = peut avoir deux
solutions, une seule ou aucune, selon la valeur de

Comment calculer une racine carrée selon le type de
nombre

Pour comment calculer une racine carrée, la bonne méthode est simple : on vérifie si
le nombre est un carré parfait, puis on cherche une simplification. Si aucune
simplification n’est possible, on conserve la valeur exacte sous la forme a , Ou
bien on donne une valeur approchée avec la calculatrice ou par encadrement.

En exercice, je conseille une décision rapide en quatre cas. Si " est un carré
parfait, alors = est entier : Vo=t . Si n n'est pas un carré
parfait mais contient un facteur carré, on simplifie : va-waes . Si : ne
contient aucun facteur carré autre que . , la racine ne se simplifie pas

% reste % . Enfin, si I’énoncé demande une approximation, on passe
a la racine carré calculatrice ou a un encadrement. Cette logique évite beaucoup
d’erreurs de copie et correspond bien aux attendus du lycée, ou I'on distingue clairement
écriture exacte et écriture décimale approchée.

A

Sans calculatrice, le plus efficace consiste a repérer deux carrés parfaits voisins. Pour

v , on sait que , donc s Vs . On affine ensuite si besoin :
comme est tres proche de , alors Vi est un peu plus
grand que : , Soit environ . Cette technique de racine carrée

calcul mental est utile au contréle, car elle permet de vérifier un résultat. Pour simplifier
plus systématiquement, on peut utiliser la décomposition en facteurs premiers

, donc e vasws . C'est plus technique, mais tres slr quand les nombres
deviennent grands.

La calculatrice sert surtout quand une valeur approchée est demandée. Il faut alors
respecter la consigne : au dixiéme, au centieme, ou par défaut avec le symbole

. Par exemple, ViTsaon . En revanche, si I'exercice demande une forme
exacte, écrire seulement serait faux. Pour la culture mathématique, on peut
signaler la méthode de Héron, ancienne procédure d’approximation fondée sur des
moyennes successives ; elle n’est pas au coeur du programme, mais elle montre qu’une
racine carrée peut aussi se calculer sans machine. Le plus utile, en pratique, reste ce
réflexe : identifier le type de nombre avant de lancer le calcul.

1 1 1,00
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n v
2 V2 141
3 Vi 173
4 2 2,00
5 V5 224
[ Ve 245
7 VT 2,65
s 2v2 283
9 3 300
10 Vio 3,16
12 2V3 346
15 Vi 387
16 4 4,00
18 3V2 421
20 25 447
2 276 490
2 5 5.00
27 3V3 5,20
32 2 5,66
50 5V2 707

Comment calculer la racine carrée d'un nombre sans calculatrice? — Pascal Bourdeau

lycee-condorcet.fr



Mini-méthode : peut-on simplifier ?

Réponse rapide : une racine se simplifie seulement si le nombre sous le signe contient un
carré parfait comme facteur. La méthode tient en quatre gestes : chercher un diviseur de
la forme , écrire neatx , sortir ) de la racine, puis vérifier
que b ne cache plus aucun carré parfait.

Cette procédure est tres fiable, parce qu’elle évite les décompositions au hasard. Pour

Vi , on repere : , donc et V23 . Pour

, on utilise 0 : s donc . Méme logique
avec V& : wosewe o d'ol V57 . En revanche, vis ne se
simplifie pas, car est premier et n’est divisible par aucun carré parfait autre
que . . Le bon réflexe consiste donc a tester vite les carrés fréquents

, , . Si aucun ne divise " , la racine est

déja sous sa forme simplifiée.

Simplifier et calculer avec des racines sans faire
d’erreur

On peut simplifier une racine carrée seulement si le nombre sous le radical contient un
carré parfait. Ensuite, on additionne uniquement des racines semblables, on peut
multiplier des racines carrées dans un produit, et on ne distribue jamais la racine sur
une somme : VaThAva+ v

Pour simplifier, cherchez un carré parfait dans le nombre. C’est la régle la plus rentable au

lycée. Par exemple, V-V TRT et vwvesss . En revanche, Vi ne vaut pas
) , mais R . Cette écriture exacte est attendue dans de nombreux
exercices, notamment en géométrie. Si une distance vaut V& , on écrit plutét

i , ce qui est plus simple a comparer ou a réutiliser. Les racines carrées
particulieres, comme v , reviennent souvent, car elles ne se simplifient pas.
Méme remarque, trés brievement, pour certaines constantes culturelles liées aux
proportions, comme le nombre d’or $\varphi=\frac{1+\sqrt{5}{2}$, ou
reste irréductible.

Pour additionner des racines carrées, il faut qu’elles aient exactement la méme partie

radicale. Ainsi, wioiovs o, car il s'agit de la méme quantité v . En revanche,

R ne se réduit pas. Ce n’est pas une question de calculatrice, mais de structure
algébrique. Méme logique pour la soustraction : w77, Pour le produit, la régle utile
est X VE-VaE , @ condition que et . Donc sm-vwe . Pour

une division, on peut aussi regrouper sous une seule racine : $\frac{\sqrt{20}{\sqrt{5}
=\sqrt{\frac{20}{5}=\sqrt{4}=2%$. Avec des fractions et racines carrées, gardez une
écriture propre : $\sqrt{\frac{9}{16}=\frac{3}{4}$.



Y

Les pieges sont tres stables d’'une classe a l'autre. Je les vois chaque année. D’abord,

Vs , car la racine carrée ne “coupe” pas le nombre en deux ; elle cherche le
nombre dont le carré vaut . Ensuite, s et Vs sont deux
expressions différentes : si aso et , alors Voiiow , tandis que

VG- . Autre erreur classique : vi-s et non . Le symbole

- désigne la racine carrée principale, donc la valeur positive. En revanche,
résoudre oo donne bien o ou = . Enfin, pour rationaliser
simplement une fraction, on évite une racine au dénominateur : $\frac{1}{\sqrt{2}
=\frac{1\times \sqrt{2} {\sqrt{2}\times \sqrt{2}=\frac{\sqrt{2}{2}$. Ce geste reste utile,
notamment dans les exercices de distance issus du théoreme de Pythagore.

Erreurs fréquentes
o : D ; Vi3 et non 55 ; WEASVE=TVE , mais
VI3 ne se simplifie pas.

Ce qu’on attend au lycée : méthode, programme officiel
et exercices types

Au lycée, la racine carrée ne se réduit pas a une définition. Vous devez savoir lire

0 , distinguer valeur exacte valeur approchée, simplifier quand c’est
possible, contréler le résultat a la calculatrice et rédiger proprement un exercice conforme
au programme officiel.

Dans le programme lycée mathématiques, la racine carrée est surtout réactivée en
Seconde, puis consolidée en Premiere dans des calculs algébriques, des problemes de
géométrie et des usages transversaux. Les textes de I'Education nationale, accessibles
sur Education.gouv.fr et Légifrance, attendent une maitrise simple mais slre
reconnaitre un carré parfait, passer d’une écriture exacte a une valeur décimale, et ne pas
confondre $\sqrt{a”™{2}$ avec . quand le signe compte. Les ressources
Eduscol insistent aussi sur le sens du calcul, pas seulement sur la touche de calculatrice.
En spécialité, la racine carrée réapparait dans des contextes variés, notamment avec des
fonctions, des distances ou des formules géométriques. L'idée centrale reste la méme :
écrire juste, simplifier si possible, puis interpréter le résultat.

En contréle, une bonne méthode exercice racine carrée tient en quelques gestes
réguliers. Commencez par |'égalité de départ, par exemple Vi . Cherchez ensuite
un carré parfait dans le nombre : , donc w77 . La justification doit
apparaitre. Si I’énoncé demande une approximation, écrivez d’abord la forme exacte, puis
seulement la valeur décimale : . Si le résultat représente une longueur,
concluez avec l'unité. Si I'on demande un encadrement, donnez-le clairement, par
exemple 673 <08 . Cette rédaction montre que vous distinguez calcul, justification et



conclusion. C’est exactement ce que valorisent les corrigés Eduscol racine carrée et les
attendus de lycée.

Trois exercices types reviennent souvent. D’abord, reconnaitre un carré parfait

ViEi car . Ici, la réponse est entiere, sans approximation. Ensuite,
simplifier une racine : wmwaes , L'erreur classique consiste a écrire vavwei o, Cce
qui est faux. Enfin, donner une valeur approchée au centieme : Vs , car

V=201 et on arrondit au centieme. Gardez toujours la consigne en téte : exacte ou
approchée. En ouverture culturelle, la construction géométrique de v et
I’histoire des mathématiques montrent que cette notion vient autant du calcul que de
la mesure des longueurs.

A retenir

Au lycée, on attend une maitrise fiable de 0 : lire le symbole, reconnaitre un
carré parfait, simplifier avec un facteur carré, distinguer forme exacte et approximation,
puis rédiger avec justification. La bonne copie écrit d'abord I'expression, transforme
correctement, encadre ou arrondit si besoin, et conclut avec l'unité éventuelle.

Comment calculer la racine carrée d'un nombre ?

Pour calculer la racine carrée d'un nombre, je cherche le nombre qui, multiplié par lui-
méme, redonne la valeur de départ. Par exemple, V25 = 5 car 5 x 5 = 25. Si le nombre
n'est pas un carré parfait, on utilise une calculatrice ou une méthode d’approximation,
comme pour v13 = 3,61.

Comment calculer la racine carrée ?

Calculer une racine carrée consiste a trouver un nombre positif dont le carré donne le
nombre demandé. Pour les carrés parfaits, c’est immédiat : v16 = 4, V36 = 6. Pour les
autres, on encadre la valeur entre deux carrés connus, puis on affine avec une calculatrice
pour obtenir une approximation.

Quel est la racine carré de 9 ?

La racine carrée de 9 est 3, car 3 x 3 = 9. En mathématiques, quand on écrit V9, on
désigne la racine carrée positive. Méme si -3 a aussi pour carré 9, la notation v9
correspond uniguement a 3. C’est une distinction importante a retenir des le college.

Quel est la racine carré de 13 ?

La racine carrée de 13 n’est pas un nombre entier, car 13 n’est pas un carré parfait. On
sait que V13 est compris entre v9 = 3 et V16 = 4. Avec une approximation décimale, on
obtient V13 = 3,61. Cette valeur est souvent suffisante pour les exercices courants.



Quelle est la racine carré de 12 ?

La racine carrée de 12 est un nombre irrationnel, donc son écriture décimale est infinie et
non périodique. On peut I'écrire V12 ou la simplifier en 2V3. En valeur approchée, V12 =
3,46. C'est utile de connaitre a la fois la forme exacte et I'approximation selon le contexte.

Quelle est la racine carrée d'un nombre ?

La racine carrée d'un nombre positif est le nombre positif qui, multiplié par lui-méme,
redonne ce nombre. Par exemple, la racine carrée de 49 est 7, car 7 x 7 = 49. On note
cela v49 = 7. Cette notion sert beaucoup en géométrie, en calcul et en algebre.

Quel est la racine carré de 12 ?

La racine carrée de 12 vaut environ 3,46. Comme 12 n’est pas un carré parfait, on ne peut
pas obtenir un entier. En écriture exacte, on simplifie souvent V12 en 2v3. J'insiste souvent
sur ce point : la forme exacte est préférable en calcul littéral, I'approximation en
application numérique.

Comment expliquer la racine carrée ?

Pour expliquer la racine carrée, je pars d’'une idée simple : c’est I'opération inverse du
carré. Si 62 = 36, alors V36 = 6. On peut aussi la relier a I'aire d’un carré : si un carré a une
aire de 25, alors la longueur de son c6té est 5. Cela rend la notion plus concrete.

Retenir I'essentiel sur la racine carrée, c’'est déja gagner des points : va désigne un
nombre positif, certaines racines se simplifient, d’autres non, et une approximation ne
remplace jamais une valeur exacte. Si tu hésites, vérifie toujours si le nombre contient un
carré parfait et distingue bien calcul numérique et résolution d’équation. Avec cette
méthode, les exercices de Seconde et de Premiere deviennent nettement plus s(rs et plus
rapides.

Continue sur lycee-condorcet.fr
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